Dr hab. inz. Jarostaw KOZUBA, prof. PS Katowice 09.07.2023r.

Wydziat Transportu i Inzynierii Lotniczej

I Rada Naukowa Dyscypliny |
1zynieria Ladowa, Geodezja i Transport |

Politechnika Slaska : SEKRETARIAT i
Ul. Krasiriskiego 8 2023 -07- 1u 1
J ;
01-400 Katowice | WPLYNELO DNIA |
{ b 1

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIE)
POLITECHNIKA WARSZAWSKA — WYDZIAL TRANSPORTU

Tytut rozprawy: ,Zarzadzanie bezpieczeristwem ruchu na plycie lotniska z wykorzystaniem
algorytmu heurystycznego”.

Autor — Doktorant: mgr inz. Tomasz Zawisza

Promotor: dr hab. inz. Pawet Gotda, prof. ITWL

Promotor pomocniczy: dr hab. Inz. Mariusz lzdebski, prof. uczelni
Recenzent: dr hab. inz. Jarostaw Kozuba, prof. P$

Nauki Inzynieryjno-Techniczne

Dyscyplina naukowa: Inzynieria Ladowa, Geodezja i Transport

Recenzja zostata przygotowana na zlecenie Przewodniczacego Rady Dyscypliny Inzynieria Lagdowa,
Geodezja i Transport Politechniki Warszawskiej, dr hab. inz. Konrada Lewczuka, prof. uczelni (pismo Nr
WTBD.521.DR.114.2023 z dnia 28.06.2023r.)

l. PODSTAWOWE DANE O KANDYDACIE

Mgr inz. Tomasz Zawisza jest absolwentem Akademii Obrony Narodowej, kierunek:
bezpieczeristwo narodowe, specjalnos¢: zarzadzanie bezpieczeistwem, tytuf magistra uzyskat w dn.
12.08.2005r.

Doktorant nie ubiegat sie wezesniej o tytut ,,doktora”.

Przebieg pracy naukowo-zawodowe;j:

Mgr inz. Tomasz Zawisza ukonczyt studia inzynierskie na Wydziale Uzbrojenia i Lotnictwa
Wojskowej Akademii Technicznej w Warszawie w 2001roku. Po ukonczeniu studiéw petnit stuzbe, w
charakterze zotnierza zawodowego na szeregu stanowiskach w jednostkach SZ RP, poczawszy od
stanowiska dowddcy baterii startowe — 13 Putku Przeciwlotniczego -2001-2003, stanowiskach
sztabowych w 3 Warszawskiej Brygady Rakietowej — 2003-2007, przez szereg stanowisk w pionach
tgcznosci, informatyki oraz cyberbezpieczeristwa w JW. 1580 — 2007-2017, dyrektora pionu finansow i
logistyki JW. 8885, a obecnie zajmuje stanowisko gtéwnego specjalisty w Narodowym Centrum
Bezpieczeristwa Cyberprzestrzeni—2021 - .

Mgr inz. Tomasz Zawisza legitymuje sie dorobkiem naukowym w postaci 5 artykutdw,
z czego 4 zostaly opublikowane w czasopismach indeksowanych na liScie Web of Science. Jeden
z artykutdw, autorstwa Janusza Zaka, Pawla Gotdy, Krzysztofa Cura i Tomasza Zawiszy pod
tytutem "Assesment of airside aerodrome infrastructure by SAW method with weight Shamons interval
entropy”, zostat publikowany w czasopismie “Archives of Transport”, Wol. 60, Nr4/2021- 70 pkt.



W latach 2022 — 2023 Doktorant wygtosit referaty na pieciu konferencjach miedzynarodowych.

i. UWAGI OGOLNE

Rozprawa przedstawiona do zaopiniowania jest niewgtpliwie interesujgcym dzietem naukowym
zaréwno z poznawczego, a co jest réwniez bardzo istotne i praktycznego punktu widzenia. Zapewnienie
akceptowalnego poziomu bezpieczenstwa w strefie powietrznej i naziemnej portu lotniczego byto i jest
przedmiotem badar naukowcow zajmujgcych sie problematyka bezpieczeristwa lotniczego. Dostepne
w literaturze przedmiotu wyniki badan wskazuja, ze szczeg6Ina role w procesie planowania i realizacji
zadann w rejonie i na plaszczyznie lotniska, zarébwno w odniesieniu do statkéw powietrznych, jak
réwniez i pojazdéw naziemnych petnig zagadnienia zwigzane optymalizacjg ruchu lotniskowego
i okotolotniskowego przy uwzglednieniu obowigzujacych procedur, norm i zasad bezpieczenstwa.
Okazuje sie jednak, ze kierowanie sie tymi elementami jest bardzo istotne, ale nie zawsze
wystarczajgce. Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom srodowiska Doktorant podjat prébe zbudowania
modelu zarzgdzania bezpieczenstwem w ruchu na ptycie lotniska. Zagadnienia te majg niezwykle
istotne znaczenie, w tym z punktu widzenia proaktywnego zarzadzania ruchem lotniskowym /
okotolotniskowym przy uwzglednieniu zagadnien bezpieczenstwa, jak rowniez i optymalizacji realizacji
zadan lotniczych na lotnisku przy uwzglednieniu proceséw startu i podejécia do lagdowania statkéw
powietrznych. Dotychczasowe doswiadczenia w tym obszarze wskazuja, ze to wiasnie tabela startow
i ladowan statkéow powietrznych, a w tym jej przestrzeganie ma zasadniczy wplyw na poziom
bezpieczenstwa realizacji operacji lotniczych w rejonie i na samym lotnisku.

Problematyka ta, w moim odczuciu, byta gtéwng inspiracjg zajecia sie przez Doktoranta powyzszym
tematem.

Istotnym przy tym jest rowniez to, ze Doktorant postugujac sie nowoczesnymi metodami badan
i rozwigzaniami technologicznymi opracowat narzedzie mogace stanowi¢ podstawe do praktycznego
zastosowania wynikow badan w codziennej dziatalnosci operacyjnej lotnisk niezaleznie od tego z jakiej
klasy lotniskiem mamy do czynienia.

Uwzgledniajgc powyisze stwierdzam, ie wybor tematu rozprawy nalezy uznac za wiasciwy,
w pelni uzasadniony aktualnym stanem wiedzy i potrzebami wynikajgcymi z praktyki.

Iil. INFORMACIJE O ROZPRAWIE DOKTORSKIEJ

Ocena tytutu rozprawy doktorskiej stanowigcej podstawe ubiegania sie w aktualnym
postepowaniu o nadanie tytutu doktora.

Tytul pracy doktorskiej zostat przez Doktoranta prawidtowo sformutowany, a tre$¢ poszczegdinych
rozdziatow dysertacji pozostaje w Scistej zgodnosci z jej tytutem.

Ocena uktadu rozprawy doktorskiej, w tym informacje o poszczegoinych czesciach sktadowych.

Rozprawa doktorska przedstawiona do oceny prezentuje ukiad typowy dia tego rodzaju
opracowan naukowych. Zawiera ona 146 str., 36 rysunkéw, 16 tabel i dwa zataczniki.

Sktada sie ze:

- Streszczenia — zawierajacego m.in. szeroki opis wnioskow wynikajgcych ze zrealizowanego
procesu badawczego, przeprowadzonego w ramach zasadniczego celu rozprawy.

- Wykazu wybranych symboli i skrétéw oraz ich rozwinie¢, zastosowanych przez Autora
w dysertacji. Szkoda, ze Autor nie odnidst do pozostatych, zastosowanych w dysertacji symboli
i skrétow.

- Wprowadzenie — zawiera uzasadnienie podjecia sie przez Doktoranta zdefiniowanej w tytule
tematyki dysertacji. W dalszej czesci Doktorant odnidst sie do wybranych zagadnien zwigzanych z
zarzadzaniem i ruchem pojazdéw na lotnisku, przy uwzglednieniu aspektéw bezpieczeristwa. Na
zakonczenie Doktorant umiescit streszczenia rozdziatéw dysertacji. Catos¢ jest ciekawym
wprowadzeniem do dysertacji.




- Rozdziatu 1. — Skiadajgcego sie z trzech podrozdziatéw i jest wynikiem badan teoretycznych
Doktoranta w odniesieniu do przedmiotu i obszaru realizacji badai — ruchu samolotéw i pojazdow
samochodowych po ptaszczyznach naziemnych i w powietrznej strefie odpowiedzialnosci lotniska, ze
szczeg6lnym uwzglednieniem obszaréw zwigzanych ze starem i lagdowaniem statkéw powietrznych.
Doktorant w spos6b prawidtowy zdefiniowat podstawowe pojecia, a w tym m.in. lotniska, ladowiska,
zarzadzajacego lotniskiem, portu lotniczego. Dokonat podziatu lotnisk oraz scharakteryzowat
zasadnicze strefy lotniska i ich czesci sktadowe. Stusznie, duzo uwagi poswigcit pasowi startowemu,
drogom kotowania i ptaszczyznom postojowym na terenie lotniska. W drugim podrozdziale odni6st sig
do zagadnien zwigzanych z zarzadzaniem ruchem lotniskowym przy szerokim zastosowaniu wnioskow
z literatury przedmiotu odnoszacych sie do norm i procedur stosowanych przez personel naziemny
i lotniczy. Z kolei trzeci podrozdziat odnosi sie do wybranych zagadnien zwigzanych z czynnikami
majacymi wplyw na przydziat pozycji postojowej dla samolotu na lotnisku. Powyzsze tresci nalezy
uznac za istotne z punktu widzenia problematyki dysertacji i jej zasadniczego celu.

- Rozdziatu 2. - Zawierajgcego przeglad literatury krajowej i zagranicznej w odniesieniu do
wybranych modeli bezpieczeristwa, mogacych znalei¢ zastosowanie w procesie optymalizacji
i zarzadzania ruchem lotniskowym. W drugiej czesci rozdziatu odniést sie do strategii zarzadzania
przeptywem w ruchu lotniczym. Uwagi Doktoranta odnoszgce sie do braku aspektéw bezpieczenstwa
nalezy uzna¢ stuszng, jednak powinniémy pamietaé, ze normy i procedury odnoszace sig do ruchu
statkéw powietrznych i pojazdéw w rejonie lotniska traktujg ta problematyka jako pierwszoplanowa.
Autor w sposéb prawidiowy dobrat literature przedmiotu — krajowg i zagraniczng, jak rowniez
sformutowat wnioski kocowe przy uwzglednieniu tematyki dysertacji oraz zakresu prowadzonych
badan.

- Rozdzialu 3. — W rozdziale tym, na podstawie wynikéw analiz literatury przedmiotu
przedstawiono wybrane algorytmy i narzedzia wspomagajace zarzgdzanie ruchem na i w bezposrednie;
bliskosci lotniska. Doktorant, na podstawie analizy zawartych w rozdziale tresci podkreslit znaczaca role
narzedzi symulacyjnych w modelowaniu ruchu na ptaszczyznie lotniska. Jednak, zbyt stabo odniesiono
sie w tym materiale do zagadnier z zwigzanych z zarzadzaniem bezpieczeristwem portéw lotniczych
i ruchu lotniczego. Niemniej jednak nalezy uznaé, ze rozdziat ten jest istotny z punktu widzenia dalszych
prac nad metodologia i realizacjg procesu badawczego.

- Rozdziatlu 4. - Treéci zawarte w tym rozdziale wskazujg, ze mozna go uzna¢ za ten,
metodologiczny. Doktorant w sposéb prawidtowy przedstawit motywacje, ktéra sie kierowat
podejmujac sie problematyki badawczej okreslonej przez temat i cel pracy. Prawidfowo zostaty takze
zdefiniowane: teza rozprawy, cel naukowy i cel utylitarny rozprawy. Doktorant wskazat takze na
zasadnicze narzedzia analityczne i techniczne zastosowane w procesie realizacji badan praktycznych.

- Rozdzialu 5. — W pierwszej czeéci rozdziatu Doktorant przedstawit zafozenia zwigzane
z budowa modelu zarzagdzania bezpieczeristwem na ptycie lotniska. Odnosza sie one zaréwno do
wartosci statych — punkty odniesienia na trasach ruchu, na ptycie lotniska, jak réwniez i tych zwigzanych
np. z charakterystykami ruchowymi pojazdéw czy statkéw powietrznych. Jednakze czgs$¢ z tych zatozen
powoduje, ze méwimy tutaj o modelu czysto teoretycznym, a nie mogacym by¢ zastosowanym do
budowy systemu zarzadzania w rzeczywistej dziatalnosci operacyjnej. Powodem tego twierdzenia jest
fakt, ze na lotnisku zawsze mamy do czynienie z opdznieniami samolotédw z przyczyn wynikajacych
z ruchu lotniczego w powietrzu, czy tez opdznien wynikajgcych z obstug statkéw powietrznych. Brakuje
w zatozieniach do modelu ,marginesu / zapasu czasowego. Jednym zatozerh modelu sy zadania
wykonywane przez pojazdy obstugi naziemnej, nie wiem w jakim celu Doktorant w scenariuszu zatozyt
dwukrotne tankowanie samolotu w przypadku jego przylotu na lotnisko? W dalszej czesci rozdziatu
Doktorant dokonat identyfikacji elementéw punktowych i liniowych lotniska przy wykorzystaniu
zaleznoéci grafu tworzonego przez wzajemne zaleznosci (relacje) odnoszace sie do wczesniej
zdefiniowanych liniowych i punktowych elementéw lotniska. W wyniku tych rozwazan Doktorant




zbudowal zestawienie elementdw struktury piyty lotniska w postacie zbioréw. W kolejnych
podrozdziatach Doktorant dokonat parametryzacji elementdw punktowych i liniowych ptyty lotniska
oraz przedstawit je w postaci stosownych macierzy; zdefiniowat zmienne decyzyjne modelu w postaci
zmiennych binarnych i naturalnych oraz zbudowat zaleznosci odnoszace sie ograniczenia
przedmiotowego i funkgcji kryterium.

- Rozdziat 6. — W pierwszej czesci rozdziatu autor opisat szescioetapowy algorytm zarzadzania
bezpieczenstwem ruchu na ptycie lotniska. Algorytm ten stat sie podstawa do opracowania algorytmu
mrowkowego, potraktowanego jako metode optymalizacji przeptywdw w procesie zarzadzania
bezpieczeristwem ruchu na plycie lotniska. W kolejnych czesciach rozdziatu Doktorant przedstawit
schemat blokowy algorytmu z szerokim komentarzem oraz przedstawit metodologie i zwigzany z nig
proces kalibracji i weryfikacji przedmiotowego algorytmu.

- Rozdziat 7 — Ztozonoé¢ stworzonego algorytmu wymaga zastosowania szeregu narzedzi
komputerowych. Stad tez w tym rozdziale Doktorant wskazat na zaleznosci funkcjonalno-czasowe
wystepujace pomiedzy  poszczegolnymi  aplikacjami  oprogramowan komputerowych
wykorzystywanych w procesie implementacji, przedstawionej w poprzednich podrozdziatach metody
zarzadzania bezpieczenstwem ruchu na lotnisku.

- Rozdziat 8. — W rozdziale tym doktorant dokonat swego rodzaju walidacji zaproponowanej
metody zarzadzania bezpieczeristwem ruchu na lotnisku, na przyktadzie lotniska Warszawa — Okecie.
Postugujac sie na dwoma scenariuszami opartymi na planie przylotéw i odlotéw statkow powietrznych
i danych lotniska Warszawa-Okecie (punktowych i linowych), Doktorant przyjat pozostate zatozenia do
scenariusza okreslone w rozdz. 5. Nastepnie przeprowadzit eksperyment polegajgcy na wyznaczeniu
rozktadu teoretycznego zajetosci odcinkéw i weztdow. Na zakorczenie przeprowadzit kalibracje i
weryfikacje algorytmu mréwkowego. Przeprowadzony eksperyment w petni potwierdzit przydatnosc
zbudowanego modelu, przy uwzglednieniu faktu, ze w eksperymencie zastosowano ograniczona liczbe
parametréw wejsciowych algorytmu.

- Rozdziat 9 — Podsumowanie rozprawy — zawiera podsumowanie przeprowadzonych badan.

- Bibliografii - zawierajgcej 132 pozycje z czego ok. 90% to literatura anglojezyczna.

- Zafgcznikéw — 2 zatgczniki zawierajgcych dane znajdujgce zastosowanie w procesie
praktycznej oceny Metody zarzadzania bezpieczefistwem ruchu na lotnisku Warszawa-Okecie.

Wskazanie oraz ocena celu pracy kandydata.

Autor wskazat, ze ,Rozprawa ma na celu opracowanie autorskiej metody wspomagajgcej
podejmowanie decyzji w zarzadzaniu bezpieczeristwem ruchu na plycie lotniska uwzgledniajgce
planowanie bezkolizyjnych tras jazdy pojazddw obstugi naziemnej” (str. 51).

W dalszej czeSci opracowania Autor okreslit cel utylitarny dysertacji, formutujgc go jako
Lpracowanie metody organizacji ruchu pojazdéw obstugi naziemnej celem minimalizacji
prawdopodobiefstwa kolizji pojazdéw obstugi ze statkami powietrznymi i innymi pojazdami obstugi
naziemnej” (str. 51).

W kolejnym akapicie rozdziatu (str. 51) Autor zdefiniowat rowniez cel naukowy, tj. “zbadanie
poprawnosci dziatania oraz skutecznosci zaproponowanego w rozprawie algorytmu mréwkowego,
jako narzedzia wspomagajacego procesy optymalizacyjne uwzglednione w przedstawionej metodzie”.

Uwzgledniajac proces badawczy przeprowadzony przez Doktoranta —rozdziat 5,6, 7 i 8 oraz wnioski
zawarte w podsumowaniu nalezy uznaé, ze zaréwno zasadniczy cel dysertacji, jak rowniez i ten
utylitarny oraz naukowy zostaty okreslone w sposéb prawidtowy. Zostaty one osiggniete na pozgdanym
poziomie ilosciowym i jako$ciowym, przy zastosowaniu prawidtowo zbudowanej metodologii badan,
opartej na obowigzujacych zatozeniach i nowoczesnych narzgdziach badawczych.




Wskazanie oraz ocena zastosowanych metod badawczych.

Trudno jest znalezé w rozprawie przedstawionej do oceny wskazanie jednoznaczne technik
i metod zastosowanych w procesie badawczym przez Autora. Jednak, wnikliwa analiza tresci wskazuje
jednoznacznie, ze postuzyt sie on nastepujgcymi metodami badawczymi:

- w odniesieniu do  badaf  teoretycznych: analiza, synteza, pordwnanie
i wnioskowanie;

- w odniesieniu do badan praktycznych: modelowanie, wnioskowanie, eksperyment, oparte
analizach matematycznych — grafy, macierze itp. oraz nowoczesnych technikach komputerowych.

Autor w sposob prawidtowy dobrat i zastosowat w procesach badawczych ww. metody badan.
Takie podejscie pozwolito mu na osiggniecie zasadniczego celu rozprawy i rozwigzanie szeregu
probleméw badawczych wynikajacych z tresci opracowania.

Ocena czesci pracy doktorskiej dotyczqcej omowienia wynikéw badan.

Autor wyniki badan przedstawit z perspektywy potwierdzenia postawionej tezy, uzyskanych
efektow w teoretycznym i praktycznym obszarze badan. Odniést sie on bezposrednio do poziomu
osiggniecia zasadniczego celu pracy i tego, utylitarnego oraz naukowego w Podsumowaniu
opracowania (str. 113 — 114). Analizy tresci dysertacji wskazujg jednoznacznie, ze podejscie to nalezy
uzna¢ za wiaéciwe metodologicznie, pozwalajace na catosciowa ocene dysertacji. Warto podkreslic
takze, ze Autor wskazat na potrzebe kontynuacji badan poprzez zastosowanie innych algorytmow
opisanych w literaturze przedmiotu, np. algorytm genetyczny i sprawdzi¢ ich efektywnosS¢ w
odniesieniu do badanego problemu, tj. zarzadzania bezpieczeristwem na ptycie lotniska.

Informacje dotyczqce praktycznego zastosowania wynikow badan.

Praca przedstawiona do oceny stanowi cenny wktad w odniesieniu do praktycznego zastosowania
narzedzi matematycznych — algorytmu heurystycznego i nowoczesnych technologii komputerowych
do opracowania metody zarzadzania bezpieczeristwem ruchu na lotnisku niezaleznie od kategorii
lotniska. Co wiecej analizowana metody zarzgdzania bezpieczeristwem ruchu na lotnisku narzedzi
bedacych wynikiem opracowania — oprogramowanie komputerowe i opracowana metoda kalibracji
i weryfikacji algorytmu mrowkowego doskonale wpisuje sie w proces proaktywnego zarzadzania
bezpieczefstwem w czasie przygotowania i realizacji operacji lotniczych.

Warto jest przy tym podkresli¢, ze stworzone w ramach prac nad doktoratem prototypowe
narzedzie komputerowe wraz z oprogramowaniem mogtoby znalez¢ zastosowanie w innych obszarach
bezpieczenstwa zwigzanych zaréwno z transportem lotniczym, jak réwniez i pozostatych rodzajach
transportu pod warunkiem zaimplementowania w stosowne $rodowisko transportowe, poprzez
stworzenie m.in. odpowiednich baz danych statych i zmiennych.

Informacje o ewentualnych nieprawidlowosciach, ktore pojawify sie w ocenianej rozprawie
doktorskiej.

Dysertacja przedstawiona do oceny tworzy zwarte, spéjne merytorycznie i metodologicznie
opracowanie naukowe. Jednakze, Autor nie ustrzegt sie btedéw i niedociggnie¢, a do najwazniejszych
z nich nalezy zaliczy¢:

1. Autor zbyt mafo uwagi poswiecit zaakcentowaniu w tekscie pozycji literaturowych - przypisy,
ktérych korzysta w opracowaniu — np. definicje lotniska, lgdowiska, zarzadzajgcego lotniskiem
przywolywane w pierwszym podrozdziale - pochodzity w znakomitej cze$ci z Ustawy Prawo
Lotnicze (str. 14-24).

2. W calym opracowaniu brakuje szerszego odniesienia si¢ do obowigzujgcych norm i zasad
poruszania sie pojazdéw i samolotéw po ptycie lotniska. Uwazam, ze obowigzujgce normy i
procedury powinny by¢ réwniez w polu zainteresowania osoby tworzacej tego rodzaju system
zarzgdzania bezpieczenstwem.




3. W Rozdziale 2., dedykowanym zarzadzaniu bezpieczeristwem w operacjach lotniczych Autor
odnidst sie jedynie do trzech teorii bezpieczenstwa lotniczego, z czego jeden (SHELL)
dedykowany jest bardziej czynnikowi ludzkiemu, a nie zarzadzaniu bezpieczefistwem w czasie
realizacji zadan lotniczych na lotnisku. W odniesieniu do pozostalych dw6ch modeli, sadzg, ze
ciekawym bytoby ich przedefiniowanie pod katem zarzadzania bezpieczefistwem ruchu
lotniczego na lotnisku. Ponadto, brakuje w tym rozdziale definicji bezpieczenstwa lotniczego
np. IACO, uwzgledniajacego ocene stanu bezpieczenstwa, zarzadzania ryzykiem i odnoszacej
sie do zarzadzania proaktywnego.

4. Rozdziat 4 - Autor nie sformutowat probleméw badawczych stanowigcych podstawe badan
wstepnych (teoretycznych). Nie donidst takze do technik i metod badan zastosowanych
w procesach badan praktycznych — nieformalne odniesienie do nich znajdujemy w rozdziatach
dysertacji.

5. Autor na poczatku opracowania przedstawit wykaz wazniejszych skrétéw i oznaczen. Szkoda,
7e nie ujat w tej czeéci wszystkich skrétéw i oznaczen. Uniknatby wtedy sytuacji w ktorej
zastosowany skrét nie ma rozwiniecia / tumaczenia w catym opracowaniu —np. FAA, TCA (bfad
w ttumaczeniu).

6. Za niedociagniecie ze strony Doktoranta nalezy uznaé fakt, ze podat on zbyt maly zasob
informacji odnoszacych sie do utworzonego narzedzia komputerowego - zastosowanego
oprogramowania pod katem uzytkowania tego narzedzia w praktyce. Fakt ten ma szczegodlne
znaczenie z punktu widzenia utylitarnego celu opracowania (str. 34).

7. W calym opracowaniu wystepuje do$¢ duza ilos¢ btedéw edycyjnych — np. opisy skrotow (str.
41,44 itd.)

Nalezy przy tym podkreslic, ze wskazane btedy i niedociggniecia, podobnie jak bfedy edycyjne
nie mialy wpfywu na ostatecznq, pozytywnq ocen¢ opracowania.

Ocena, czy rozprawa stanowi oryginalne rozwiazanie problemu naukowego?

Praca przedstawiona do oceny stanowi nowatorskie, oryginalne rozwigzanie problemu
naukowego okreslonego celem badan naukowych. Swiadczy o tym m.in. fakt, ze Autor zastosowat do
rozwigzania problemu naukowego nowoczesne metody analizy matematycznej gwarantujacej
osiagniecie akceptowalnych wynikéw badan realizowanych w dynamicznie zmieniajacym sig
érodowisku realizacji zadan lotniczych na i w rejonie lotniska. Ponadto, zastosowanie nowoczesnych
technologii komputerowych i wiasciwy dobdr dedykowanego oprogramowania celem wdrozenia
osiggnietych wynikéw badar na potrzeby predyktywnego zarzadzania bezpieczenstwem ruchu na
lotnisku dodatkowo wzmacnia sformutowanga na wstepie opinie. Nie wypada réwniez nie zgodzic sig z
tezg Doktoranta, ze ,brak jest obecnie kompleksowego podejécia do zarzadzania bezpieczenstwem na
plycie lotniska” (str. 40).

Ocena, czy rozprawa doktorska prezentuje ogéing wiedze teoretycznq kandydata w dyscyplinie
albo dyscyplinach oraz umiejetnosci samodzielnego pracy naukowej lub artystycznej?

Treéci zawarte w dysertacji wskazujg na wysoki poziom wiedzy ogdlnej, teoretycznej Doktoranta w
dyscyplinie naukowe]j ,Inzynieria Ladowa, geodezja i Transport”. Sposéb odniesienia si¢ do
poruszanych zagadnier teoretycznych zwigzanych z takimi obszarami jak ruch lotniczy, ruch
lotniskowy, zarzadzanie ruchem lotniczym, teoria bezpieczeristwa, a w tym bezpieczenstwa w
transporcie, zarzadzanie bezpieczeristwem / ryzykiem; w petni uzasadniajg powyzsza opinig.

Autor w sposdb prawidiowy, przy zachowaniu okreslonych w teorii badan naukowych prawidet
i zasad, zaplanowat i przeprowadzit procesy badan teoretycznych i praktycznych, a nastgpnie
opracowat ich wyniki. Wykazaf sig on takze wysokim poziomem umiejetnosci zwigzanych z doborem,




studiowaniem oraz wykorzystaniem wynikow badan literatury przedmiotu, w tym w przewazajgcej
wiekszosci tej zagranicznej.

Pytania do Autora:

1. Prosze okresli¢, ktére dokumenty prawa lotniczego: globalnego, regionalnego i krajowego
pozostajg w Scistym zwigzku z tematyka dysertacji — odpowiedz prosze krdtko uzasadnic.

2. Prosze uzasadni¢, dlaczego dla uproszczenia modelu przyjat Pan, iz godzina przylotu statku
powietrznego jest interpretowana jako czas przybycia statku powietrznego do miejsca postojowego na
plycie lotniska, a godzina odlotu, to czas opuszczenia miejsca postojowego przez statek powietrzny?

3. Prosze okresli¢ jakie techniki i metody badan naukowych wskazuje literatura przedmiotu
w odniesieniu od badan teoretycznych i empirycznych? Prosze wskazac, ktore z nich zastosowat Pan
w procesach badawczych realizowanych w ramach ocenianej dysertacji?

Iv. OCENA KONCOWA

Rozprawa doktorska przedstawiona do recenzji wnosi znaczacy wkiad teoretyczny i praktyczny
w rozwaj nauk Inzynieryjno-technicznych, w dyscyplinie Inzynieria lgdowa, geodezja i transport.

Praca przedstawiona do oceny cechuje sie bogatym dorobkiem teoretyczno-eksperymentalnym co
z kolei dowodzi, ze Autor posiada niezbedne kompetencje — wiedza i umiejetnosci praktyczne, do
samodzielnego prowadzenia badan naukowych i rozwigzywania ztozonych probleméw badawczych —
teoretycznych i eksperymentalnych.

Uwzgledniajac wage podjetego przez Doktoranta w rozprawie gtéwnego problemu badawczego
i praktycznych konsekwencji jego rozwigzania, a ponadto pozytywna ocene wartosci merytorycznej
i metodologicznej rozprawy doktorskiej, stwierdzam, ze rozprawa spefnia wymagania ustawy z dnia
20 lipca 2018r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U. 2022, poz. 574 z péin. zm.). Wnosze
o dopuszczenie mgr inz. Tomasza Zawiszy do publicznej obrony.

W przypadku pozytywnego przebiegu obrony rozprawy doktorskiej bede gtosowat za nadaniem
mgr inz. Tomaszowi Zawiszy stopnia naukowego doktora nauk Inzynieryjno-technicznych
w dyscyplinie Inzynieria ladowa, geodezja i transport.




